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Resumo

A ideia de instalar um Observatério Astrondémico na Madeira remonta a 1974-75
quando astronomos profissionais ingleses estudaram a Encumeada Alta (1770m),
encontrando uma boa transparéncia atmosférica mas, infelizmente, apenas um terco das
noites do ano se revelaram limpas de nivens para observagdes. Este continua a ser o
unico local da ilha com tais medigdes efectuadas. Desde 2001 que a Universidade da
Madeira possui um Observatério Astrondémico que pretendeu instalar na Encumeada
Alta; questdes praticas de varia ordem implicaram a mudanca do local para a Achada do
Teixeira (1590m). Vicissitudes e atrasos ainda ndo permitiram a instalacdo do
Observatorio, que sera disponibilizado a toda a comunidade regional e nacional

(astrondmica, estudantil e piblico em geral).

A freguesia da Ponta do Pargo dispde de picos relativamente baixos (1300m) o que
podera implicar que grande parte do ano a nebulosidade ndo permita observagdes.
Acresce que a humidade relativa do ar ¢, trés-quartos do ano, maior que 85%,
impedindo a operacdo de um telescopio Optico e respectivo equipamento. Como
alternativas sugerem-se outros picos da zona Oeste da ilha com altitudes até aos 1640m
(concelhos da Calheta, Ponta do Sol e Ribeira Brava). De forma a estabelecer
cientificamente qual de entre os varios locais candidatos ¢ o melhor, recomendam-se as
seguintes medi¢des, a efectuar durante o periodo minimo de um ano: 1) seeing
(transparéncia do céu); i1) perfil de horizonte; ii1) dados meteoroldgicos (humidade
relativa do ar e insolagdo, pelo menos). Sera necessaria a aquisi¢cao de, no minimo, uma
Estacdo Meteoroldgica Automatica. O Grupo de Astronomia da Universidade da
Madeira dispde dos recursos humanos e do know-how para efectuar o estudo cientifico

dos locais.



1. Preambulo

A 1deia de instalar um Observatorio Astronomico na Madeira nao ¢ nova. De facto, ja
em 1974-75 foram feitos estudos de campo por astronomos profissionais ingleses
(publicados em MclInnes, B. (1981), QJRAS, 22, 266 e Smith, F. G. (1981), QJRAS, 22,
254) na Encumeada Alta (1770m de altitude; perto do Pico Ruivo de Santana).
Confirmaram este local como um dos melhores do mundo no que diz respeito ao
“seeing” astrondmico (transparéncia atmosférica) mesmo que com apenas um terco das
noites do ano limpas de nuvens para observacdes. Contudo, foi esta ultima razdo que

levou a instalagcdo dos Observatorios em La Palma (Canarias) e ndo na Madeira.

Infelizmente, até hoje, a Encumeada Alta continua a ser o unico local da ilha com
medicoes rigorosas feitas pelo periodo de tempo minimo exigivel (um ano). De nenhum
outro local se pode falar, neste momento, com confianca cientifica em termos de
qualidade para a instalacdo de um telescopio. E, passados que sdo 30 anos, a propria
Encumeada Alta pode ter sofrido uma degradacdao na sua qualidade, dado o acentuado
crescimento que teve o Funchal e toda a zona envolvente, também em termos de
emissdo luminosa poluidora. Mesmo sem dados cientificos directos, ha uma série de
dados indirectos (meteoroldgicos e nao sd) que sugerem os locais da ilha mais provaveis

para a bem sucedida instalagdo de um observatorio.

A Madeira ndo tem montanhas altas o suficiente que escapem, em grande parte do ano,
a imersdo nas nuvens (ao contrario de La Palma nas Canarias). No Inverno, a camada de
inversao encontra-se a altitude das montanhas mais altas (1800m) e apenas no Verao ha
algumas hipdteses de ficar acima da mesma (para altitudes acima dos 1600m) por
alguns meses, ja que a camada de inversdo desce umas centenas de metros (ficando, no
entanto, o topo das nivens da mesma até cerca de 1600m). Neste perspectiva, quanto
mais alto melhor, para toda a ilha da Madeira, para a instalagdo de um observatorio

astronomico.

Ainda, interessa ter o maximo bloqueio possivel da zona da ilha com maior fonte de
poluicao luminosa, correspondente aos concelhos de Camara de Lobos, Funchal, Santa

Cruz e Machico. Assim, preferencialmente, devemos ir o mais possivel para norte ou



oeste, de forma a que o relevo acidentado da Madeira se encarregue de bloquear o

maximo possivel essa poluicao.

Finalmente, no que respeita a turbuléncia atmosférica, a Encumeada Alta foi escolhida
pelos astronomos ingleses para testes ndo so pela altitude mas também pelo potencial de
ter um bom “seeing”: a sua localizacdo no alto de uma montanha que apresenta uma
superficie convexa aos ventos predominantes (que, na Madeira, vém de norte) implica
uma fraca turbuléncia atmosférica, como foi confirmado nos resultados publicados em
1981. Assim, devemos procurar picos que, o mais possivel, apresentem superficies
convexas para norte. Além disso, devem encontrar-se o mais perto possivel do

Oceano (em linha recta) o que, felizmente, ndo ¢ muito dificil na Madeira.

Além de todas estas informagdes topograficas e meteoroldgicas, entre Abril e Agosto de
1996 (cinco meses) foram recolhidos dados sobre a percentagem de noites limpas em
alguns locais da ilha, nomeadamente no Pico Ruivo de Santana (1862m) e no Pico
Ruivo do Paul (1640m) com os resultados de 56% e 39%, respectivamente. De notar
que o periodo ndo ¢ de um ano (o minimo exigivel) e ¢ o mais favoravel a Astronomia
(Verao). Assim, ¢ de esperar que as percentagens anuais piorem substancialmente nos

dois locais.



2. O Observatorio Astronomico da Universidade da

Madeira

Como ¢ do conhecimento publico (e.g. www.uma.pt/astro), desde 2001 que a
Universidade da Madeira possui um Observatorio Astrondmico (estrutura), em adicao
ao seu recheio: telescopio de 30cm de didmetro, dois detectores CCD, um
espectrografo, filtros, etc... Na sequéncia do unico estudo cientifico publicado, o
objectivo era colocar o Observatorio na Encumeada Alta mas por questdes praticas de
varia ordem acabou por ter autorizacdo do Governo Regional para instalar o mesmo na
Achada do Teixeira (1590m de altitude). Entretanto, varias vicissitudes e atrasos

aconteceram e, neste momento, o Observatorio ndo esta instalado.

Também como ¢ do dominio publico desde essa altura, o objectivo principal do
Observatorio ¢ a confirmacdo (ou ndo) da Encumeada Alta (agora Achada do Teixeira)
como um bom local para observacdes astrondémicas na pratica, isto ¢, com observacoes
de objectos astrondmicos de varios tipos. Outros objectivos sdo a producao de artigos
cientificos em areas especificas da Astronomia onde o observatério tem tal utilidade e,
finalmente, a sua disponibilizagdo de forma alargada a toda a comunidade cientifica
nacional, bem como ao publico madeirense em geral, quer via escolas, quer via
associacoes e individuos. Seria uma infra-estrutura congregadora da Astronomia

regional, pelo menos.

Se a Achada do Teixeira se confirmar como um bom local astrondomico, pretende-se
instalar um telescopio maior no local que, dependendo do financiamento, poderia, numa
fase inicial, ir at¢ um metro de didmetro. Contempla-se ainda a possibilidade, caso a
Achada do Teixeira se revele como um mau local, de transferir o Observatorio
Astrondmico para um qualquer outro local da ilha, desta vez apos estudos prévios

detalhados do mesmo.






3. Condi¢des Optimas para a utilizagao de um Telescopio

O local ideal para instalar um observatorio astrondmico na Madeira deve obedecer,
numa perspectiva simplista, as condicoes destacadas na Sec¢do 1: um pico a norte ou
oeste da ilha que seja o mais alto possivel, apresente uma superficie convexa a
norte e esteja o mais perto possivel do mar. Acrescem outras, mais técnicas,
nomeadamente ser um local seco (acima de 85% de humidade relativa do ar (HR) ndo ¢
aconselhavel a operagdao de um telescopio sob risco de o danificar e ao respectivo
equipamento) e com um amplo horizonte (ndo devem existir obstrucdes acima dos 30°

de altura)






4. Ponta do Pargo vs. outros locais no Oeste da ilha

O actual local em consideracao para a instalagdo do Planetario/Observatorio (terrenos
na freguesia da Ponta do Pargo, perto da estrada regional), tendo em vista todos os
pontos qualitativos da Seccdo anterior, poderd nao ser o mais adequado. De facto, a sua
relativamente baixa altitude (méximo de 1300m) podera implicar que grande parte do
ano (possivelmente mais de 75% das noites) a nebulosidade ndo permitira observagoes.
Como se tal ndo bastasse, em termos quantitativos, existem registos meteorologicos
recolhidos sensivelmente na mesma zona climatologica (Chao da Silveirinha, Achadas
da Cruz; quase a mesma altitude (1100m), a cerca de 3km em linha recta ¢ do mesmo
lado da “espinha dorsal” montanhosa da ilha) que ndo sao animadores quanto a HR, ja
que trés-quartos do ano tem valores acima dos 85% (Augusto & Freitas (2005), CCM
Internal Report n°103/05) — média anual (1Nov03-310ut04): 88+8%. Pior: olhando para
os dados recolhidos durante o mesmo ano pelas outras estagdes meteorologicas da
Regido que também dispdem de informagado climatica (pelo menos 30 anos de dados),
parece que até foi um ano relativamente seco. Os dados para o Chao da Silveirinha,

extrapolados a 30 anos, implicam uma HR média anual da ordem de 93+8%.

Consultando cartas militares de todos os concelhos do Oeste (Calheta, Ponta do Sol e
Ribeira Brava) aparecem varios locais alternativos, possivelmente bem mais favoraveis
a colocagdo de um observatorio do que na freguesia da Ponta do Pargo. Agrupando os
picos mais altos da zona Oeste por regides climatologicas aproximadas (definidas tanto
pela altitude como pelas vertentes em que se encontram), identificamos trés zonas
(freguesias respectivas também indicadas): A) Pico Ruivo do Patl (1640m), Calheta;
B) planalto do Patll da Serra (maximo 1590m), Canhas; C) planalto da Bica da Cana:
Bica da Cana (1620m), Fonte do Juncal (1595m) e planalto, Ponta do Sol; Pedras
(1512m) e pico a norte da estrada regional (1580m), Tabua.

Felizmente, a regidao C ja tem dados meteorologicos de clima da Estagdao Meteoroldgica
da Bica da Cana (mais de 30 anos — Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica).
Olhando apenas para os dados de clima no que respeita a HR, temos ai uma média anual

a 30 anos de 78+8% o que, ndo sendo muito baixa, ¢, mesmo assim, melhor do que nos



picos mais altos da Ponta do Pargo. De qualquer forma, uma andlise mais completa

(seeing, horizonte e niumero de noites sem nuvens) sera necessaria para esta regido.

Pior estdo as regides A e B, pois ndo existem quaisquer dados meteoroldgicos das
mesmas. Assim, o estudo que deve ser feito ¢ ainda mais completo, com a instalacao,
pelo menos durante um ano, de uma estacdo meteorologica automatica em cada uma,
além das obrigatorias medigdes de seeing e horizonte (a estimativa do nimero de noites
sem nuvens vird dos dados meteoroldgicos). Quanto a regidao A (Pico Ruivo do Paul), a
equipa coordenadora da Universidade de Bona (Alemanha) que efectuou ai medi¢des
em 1996 (mencionadas na Sec¢do 1) sugeriu este Pico como o melhor da ilha da
Madeira para observacdes astronémicas (Didrio de Noticias, 7 Dez 95, p.7). Isto porque
acreditam que a sua baixa altitude comparada com a da Encumeada Alta ¢ compensada
por uma maior proximidade ao Oceano, possivelmente implicando mais noites com

pouca turbuléncia. A tnica forma de ter a certeza ¢ fazendo medigdes no terreno.

Em resumo, embora a Ponta do Pargo pareca, a partida, desfavorecida em relacdo a
outros locais bem mais altos na zona Oeste da ilha da Madeira, a inica maneira de se ter
a certeza disso ¢ a de se efectuarem medi¢cdes por um minimo de um ano para
determinar os seguintes parametros (passando por uma fase preliminar de escolha de
cerca de trés locais candidatos entre os listados acima, apos uma analise dos terrenos do
Governo Regional disponiveis):

- Transparéncia do céu (seeing).

- Medicoes do perfil de horizonte.

- Dados meteorologicos (essenciais para determinar a HR e estimar o ntimero de

noites limpas por ano).

Para a determinacao do ultimo pardmetro serd necessaria a instalacdo de uma estacao
meteoroldgica automatica em cada regido (A e B; para fazer tudo num ano) ou, caso tal
nao seja possivel, dispor de ao menos uma que passe, ao fim de um ano completo, de A
para B (ou vice-versa), tendo de passar ai um outro ano. O Grupo de Astronomia da
Universidade da Madeira tem os recursos humanos € o know-how para a recolha e

tratamento dos dados relativos aos trés parametros que sao necessarios determinar.



5. Conclusoes

A instalagdo de um Observatorio na ilha da Madeira, de forma a ter a sua utilizacao
optimizada (um bom niimero de noites por ano limpas, secas e transparentes), deve ser
feita num local o mais alto possivel (pico) na zona norte ou oeste da ilha e apresentar
uma vertente convexa a norte; deve ficar o mais proximo possivel do mar. De todos os
locais considerados na zona Oeste da ilha (subindo, em altitude, dos 1300m da Ponta do
Pargo para os 1640m do Pico Ruivo do Patl), nos concelhos da Calheta, Ponta do Sol e
Ribeira Brava, o melhor, que tem boa parte destas caracteristicas, parece ser mesmo o
mais alto: Pico Ruivo do Paul (freguesia da Calheta). No entanto, existem mais alguns

picos, nas freguesias dos Canhas, Ponta do Sol e Tabua, a merecer consideracao.

De forma a estabelecer cientificamente qual de entre os varios locais candidatos, ¢ o
melhor (com o bonus de o fazer quantitativamente e, por isso, poder mesmo compara-lo
com os melhores locais astrondmicos do mundo), recomendam-se as seguintes
medicoes, a efectuar pelo periodo minimo de um ano: 1) seeing (transparéncia do céu);
11) perfil de horizonte; ii1) dados meteorologicos (humidade relativa do ar e insolagdo,
pelo menos). Serd necessaria a aquisicdo de, no minimo, uma Estacdo Meteorologica
Automatica. O Grupo de Astronomia da Universidade da Madeira dispde dos recursos

humanos e do know-how para efectuar esse estudo cientifico dos locais.



